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2 URCENI STUDIE

2.1 PREDMET STUDIE

Predmétem studie je provéreni technického ieSeni lodniho zdvihadla — Sikmého lodniho
vytahu — s pouZitim protizavazi. Vytah je uréen pro plavidla do vytlaku 300 tun s podélné
uloZenou dopravni vanou s vratiiovou komorou v horni ¢ésti se vzpérnymi vraty a hradidlem a
svodnim bazénem v dolni ¢asti pro zajizdéni prepravniho vozu s vanou. Tato studie navazuje
na DSP (Hydroprojekt a.s. 06/2009).

2.2 URCENIi ZAJMOVE OBLASTI STUDIE

Vodni nédrz Orlik je soucasti Vlitavské kaskady v jiznich a stiednich Cechach. Byla
vybudovéna v letech 1954 — 1961 a prehradila tok feky Vltavy u Solenice na Pribramsku.
Nese jméno zamku Orlik, ktery kdysi vystupoval na skdle nad hlubokym udolim Vlitavy a

dnes se  nachazi jen pa metra  nad hladinou  piehradniho  jezera
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Prehledna mapa zaj mového tuzemi

Lodni zdvihadlo je navrZzeno v misté stavajiciho Zlabu zdvihadla, ktery zde byl vybudovan
soucasné svystavbou prehradni hréze. Stavajici Zlab, ktery jiz obsahuje urcitou stavebni
piipravenost, se v soucasné dobé nachazi v pomeérné Spatném technickém stavu. Pripravena
technologie rovnéZz dnednim nérokd nevyhovuje, a to technicky ani sohledem na jgji
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Unosnost. Z tohoto davodu je rovnéz predmétem studie urcit rozsah vyuZiti stévajiciho Zlabu
zdvihadla a rozsah demolovanych ¢asti.

Lodni zdvihadlo se nachézi v télese Orlické piehrady na pravobrezni strané. V blizkosti
lodniho zdvihadla pro 300 tunovou plavbu se déle nachézi funkéni lodni vytah pro sportovni

plavbu.

Ortomapa prehradni hraze

Stavajici Zzelezobetonova konstrukce lodniho zdvihadla je po délce rozdélena na dilatacni dily.
V horni ¢asti se nachazi vjezdovy objekt svelinem oznacovany dle pavodni dokumentace
jako blok ¢. 1. Déle navazuje blok ¢. 2 ktery prochézi télesem viastni hréze. Vlastni Sikmé
¢ést konstrukce zdvihadla se sklada z 9 bloki (blok ¢.3 az ¢. 11). V dolni ¢asti je pak dilatacni
blok dolni stanice.

Blok ¢. 1 slouzi jako vjezdovy objekt. V predni ¢asti je dnes opatien provizornim Zb.
hradidlem, které v definitivnim stavu bude nahrazeno segmentovym uzavérem. V horni ¢asti
bloku ¢. 1 se nachazi velin jehoZ konstrukce propojuje oba svislé boky bloku. V bo¢nich
sténach bloku ¢. 1 se nachézi pristupové chodby se schodidti pro pristup do velina

Blok ¢. 2 je navazujicim blokem a prochazi télesem hraze.

Bloky ¢. 3 aZ 11 maji tvar U (koryta). Na horni ploSe se nachazi draha pro zdvihadlo a na
konzoléch pak obsluzné schodi&é pokracujici i nablok ¢. 1 a2.
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Prarez télesem hraze
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2.3 CILE STUDIE

Ucelem studie je provéteni varianty lodniho zdvihadla s protizavazim. Predchozi zpracovana
projektova dokumentace (DSP) s moZnosti vyuZziti protizavazi neuvaZzovala, taZzné agregéaty se
pohybovaly s lodni vanou po draze. Cela hmotnost vany a i agregéti musela byt zvedana po
celé délce sikmé dréhy, coz mélo mimoradné velké néroky na instalovany piikon a tedy i
velké provozni naklady. Naopak vyuZitim protizdvazi by mély vyrazné klesnout provozni
néklady zejména sohledem na nutny piikon zafizeni pii provozu. Vzhledem k tomu se
zadavatel studie rozhodl o provéieni varianty s protizavazim.

Cilem studie je tedy jednak stanoveni principi technického reSeni a jednak stanoveni
stavebnich a provoznich nékladi stavby.

Studie méa slouzit rovnéz jako podklad pro rozhodovéni o zvolené varianté technického eSeni
pro zadavatele.

2.4 ROZSAH STUDIE

Rozsah studie byl stanoven na z&kladé podrobného rozboru technickych problémi varianty

lodniho zdvihadla s protizavazim.

Z rozboru vyplynulo ¢lengni studie v zésad¢ do ¢tyi hlavnich kapitol:

A. PRUVODNI ZPRAVA
Shrnuje nejdulezitéjSi technické a ekonomické zavery z déle uvedenych ¢asti studie.

B. ANALYZA TECHNICKEHO RESENi TECHNOLOGIE ZDVIHADLA
Kapitola se zabyva technickym feSenim strojnich prvkia zdvihadla a ¢astecné i stavebni
Césti bezprostredné navazujici na strojni feSeni zdvihadla.

C. ANALYZA TECHNICKEHO RESENi STAVEBNI CASTI ZDVIHADLA
Kapitola se zabyva posouzenim stavajicich ¢asti lodniho zdvihadla a nové budovanych
stavebnich ¢asti v navaznosti na feSeni strojnich prvka.

D. PROPOCET INVESTICNICH A PROVOZNICH NAKLADU
Kapitola obsahuje jednak propocet stavebnich nédkladi formou zjednoduSeného
ocenéného vykazu vymer a jednak propoc¢tem provoznich nékladia na vlastni provoz
lodniho vytahu.

3 PODKLADY STUDIE

a) Lodni zdvihadlo Orlik ¢.p. 500 554 0004 — DSP — Hydroprojekt, a.s. 06/2009
b) Lodni zdvihadlo Orlik — Zavérecna zprava ¢.p. 521 551 0006 — DSP — Inset 11/2009

VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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c) Lodni zdvihadlo Orlik — Geotechnické vypocty ¢.p. 521 551 0006 — DSP — Inset
11/2009

d) Lodni zdvihadlo Orlik — Laboratorni zkousky betonu ¢.p. 521 551 0006 — DSP — Inset
11/2009

€) Vodni dilo Orlik - Provadéci vykresy - Hydroprojekt 12/1960
4 POZADAVKY

4.1 ZAKLADNi PARAMETRY

Studie vychazi zrozpracovaného projektu pro stavebni povoleni DSP  (Hydroprojekt
06/2009). VSechny parametry tykajici se funkénich poZzadavki na lodni zdvihadlo zastavaji
beze zmén. ReSeni se snazi v maximalni mozné mite vyuzit stavajici konstrukce zdvihadla.

Hlavni parametry:

Vnitni rozméry piepravni vany :  svétla Sirka (mezi kluznymi deskami) 6 000 mm
vy3ka boku 3600 mm
uzZitecna délka 45 000 mm
Hmotnost prepravovaného plavidla: 300 tun

Minimalni plavebni hladina v horni vodé:  347.600 m n.m. (Bpv)

Maximélni plavebni hladinav horni vodé: 351.100 m n.m. (Bpv)

Minimalni plavebni hladina v dolni vod¢:  282.100 m n.m. (Bpv)

Maximélni plavebni hladina v dolni vode: 284.600 mn.m. (Bpv)

Hloubka vody pro navrhoveé plavidlo 2.70 m (2,2 m ponor+0,5 m marze)

Hloubka vody pro mala plavidla (na ¢ekacich stanich) 1.60 m (1.3 m ponor+0.3 m marze)

4.2 POZADAVEK VARIANTNIHO RESENI

Varianty byly posuzovany nejen z pohledu technické proveditelnosti (nejprve z hlediska
strojniho a poté i z hlediska stavebniho), ale i z pohledu jejich ekonomické naroc¢nosti.
Multikriterialni vyhodnoceni jednotlivych variant z pohledu strojniho je uvedeno v zavéru
kapitoly 5.1. Obdobné vyhodnoceni zvaZzovanych variant z pohledu stavebniho je uvedeno
v zavéru kapitoly 5.2.3.
Ve studii byly zvazovany ¢tyii zakladni varianty ieSent:

a) Varianta protizavaZi o stejné hmotnosti jako lodni vana pojizdéjici ve stredu Zlabu po

jeho dné (protizévaZi zajizdi do vody).

VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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b) Varianta protizavaZi o dvojnasobné hmotnosti lodni vany pojizdgjici ve stiedu Zlabu
po jeho dn¢ (protizavazi nezajizdi do vody).

c) Varianta protizavaZzi o stejné hmotnosti jako lodni vana pojizdéjici na bocich Zlabu
lodniho zdvihadla v prostoru pod schodi&tém (protizavazi zajizdi ¢astecné do vody).

d) Varianta protizavaZzi o stejné hmotnosti jako lodni vana pojizdéjici na bocich Zlabu
lodniho zdvihadla v prostoru pod schodid&tém a v prostoru mezi kolejnicemi
(protizavazi zajizdi ¢astecné do vody).

Z postupovych jednani v prabéhu zpracovani studie vyplynulo, vzhledem k poZadavku na
volné koryto Zlabu pro zgjidteéni mimoiadnych povodiovych pratoku, z technickych davodt a

z multikriteridiniho hodnoceni variant, Ze ve studii je déle rozpracovéanavarianta,,c”.
5 SHRNUTI HLAVNICH VYSLEDKU STUDIE

5.1 ANALYZA TECHNICKEHO RESENI TECHNOLOGIE ZDVIHADLA

Postupnym projednavanim jednotlivych variant v prabéhu zpracovani studie
sinvestorem a budoucim provozovatelem zdvihadla Povodim Vltavy, statni podnik, jsme
dospéli k zavéru, Ze nejvyhodnéjsi realizovatelnou variantou je varianta ,,C", tzn. protizavazi
0 stejné hmotnosti jako vana umisténé v bocich Zlabu, na kazdé strané¢ 1 ks mimo kolejnice
vany, s Zelbet. konstrukci pod kolejnicemi vany.

V zavéru této kapitoly je uvedeno multikriteridlni vyhodnoceni zvazovanych variant.

Navrhujeme umisténi strojovny nad stévajici objekt velinu zdvihadla, kde bude
zatizeni ovladajici pohyb zdvihadla a zajistujici jeho vyvéZeni. Pro kaZzdou stranu uchyceni
syssému lan (vana x zavazi) se jednd o prevadéci kladku, hnaci kladku skoaxidlni
elektropohonem a 2 planetovymi pievody. Vykon hnaciho stroje lanové kladky je
dimenzovan na 75 kW, tzn. celkové pro obé pohonné jednotky bude vykon stroje 150 kW.
Celkovéa doba jizdy vany je 19,8 min. K tomu bude tieba pripocitat dalSi operatni casy, které
plynou z ¢innosti zdvihadla v horni nebo dolni stanici, nicméné je mozno konstatovat, Ze |ze

zgjistit celkovou dobu cyklu proplaveni max. 60min.

VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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Definice provozniho cyklu jizdy z horni stanice do dolni
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Definice provozniho cyklu jizdy z dolni stanice do horni

V prostoru horni stanici budou osazeny dva uzavéry, segmentovy jako uzaveér
bezpe¢nostni a slouzici téZ pro prevod velkych vod a poklopovy jako provozni pro Ucely
lodniho zdvihadla. V prechodu vodorovného dna do Sikmého navrhujeme dno Zlabu
hydraulicky vhodné zaoblit pro lepSi prevedeni velkych vod Zlabem. Pro umoZnéni dotlaceni
vany pii dojezdu do dolni stanice navrhujeme v horni stanici v prostoru podél dréhy pod
strojovnou umisténi pomocného pohonu, ktery je slozen ze série Gallovych retézi a hnacich
kladek se samostatnym pohonem.

Vana lodniho zdvihadla je navrZena z ocelové konstrukce. Vana je navrZzena na obou
stranach se segmentovymi sklopnymi vraty shydraulickym pohybovacim mechanismem
uchycenym do stény vany. Vzhledem k nebezpeci nahlého kolisani vody ve zdrzi VD Kamyk
je vana navrZzena snavySenymi pochozimi lavkami. Tim je zgji&éna moznost hlubsiho

VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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zanoreni vany pri provozu VE nebo eliminace ndhlého zvy3eni hladiny pii najeti VE.

TABULKA VYHODNOCENI VYHODNOSTI JEDNOTLIVYCH VARIANT

Stavba: "Zpracovani analyzy technického rfeSeni stavby Lodni zdvihadlo Orlik s protizavazim"

Zpracovala:Ing. Katefina Bofikova

Datum: 29.9.2010

EKONOMICKE HODNOCENI CELKOVE
POPIS VARIANT TECHNICKE A PROVOZNi HODNOCENI (INVESTICN[ A PROVOZNI ZHODNOCEN[ Pazn:
NAKLADY) (PORADI)
_ nevyhodné umisténi protizavazi v piipadé
vyuziti Zlabu pro pfevod velkych vod z VD Orlik
_ umisténi strojovny zdvihadla v pfehradnim blokuj
. ici tzn. horsi pfi o R ) o
1 ks protizavazi stejné hmotnosti jako g?fvgg{]m stanici zn. horS{ pristup pfi stavbé i pri _ wyS3§i stavebni naklady na
VARIANTA A.) vana, pohyb po dné Zlabu, protizavazi " Janaod vany a od protizavaZi nejsou vedena ve vybudovani strojovny nez u variant C. 4 nejméné vhodna
do vody L . . : aD.
stejném sklonu tzn. nevyhodny pfenos sil
_ nevyuzity prostor v boénich sténach Zlabu
_ provozni problémy pii zajizdéni protizavazi do
vody
body 4 3 7
_ nevyhodné umisténi protizavazi v pipadé
vyuziti Zlabu pro pfevod velkych vod z VD Orlik
RN . _ umisténi strojovny zdvihadla v prehradnim bloky| i P
Lhs protlzava2| dvolnaso'brje pod horni stanici tzn. horsi pfistup pri stavbé i pri —Vyssl SEaYEbm, nakladyvna . o x .
hmotnosti vany, pohyb po dné Zlabu, vybudovani strojovny nez u variant C. 3 méné vhodna
VARIANTA B.) Aot Hg provozu
protizavaz i nezajizdi do vody PR aD.
_lanaod vany a od protizavaZi nejsou vedena ve
stejném sklonu tzn. nevyhodny prenos sil
_ nevyuzity prostor v boénich sténach Zlabu
body 3 3 6
__moznost vyuziti Zlabu pro prevedeni velkych vod
ze zdrze VD Orlik
2 ks protizavazi stejné hmotnosti jako|_ strojovna umisténa na stav. velinu tzn.
vana, pohyb v bocich Zlabu pod  |pfistupné _ |_nejnizsi naklady na stavbu, 1 nejvyhodngisi
VARIANTAC.) schodisti mimo kolejnice vany, vedeni lan od vany a protizavazi se stejnym technologii i provoz
protizavazi zajizdi ¢aste¢né do vody [sklonem a tudiZ vyhodnéjsim prenosem sil
_ vyuziti prostoru v bocich Zlabu
_bet. konstrukce pod kolejnicemi vany
body 1 1 2
__moznost vyuziti Zlabu pro prevedeni velkych vod
ze zdrze VD Orlik
4 ks protizavazi stejné hmotnosti jako Bi?;ﬁ’;:’ga umisténa na stav. velinu zn.
VARANTAD) | el b0 2000000 ooy a v sy (75 vty asctndos 2| mensumoans
: rotizavai zaizdi (:éslte(;né do vo}g sklonem a tudiz vyhodnéjsim prenosem sil jovny .
P J Y _ vyuziti prostoru v bocich Zlabu
_ z prosotrovych divod( nutnost névrhu ocel.
konstrukce pod kolejnicemi vany
body 2 2 4

Podrobné fedeni strojni technologie zdvihadla je rozpracovano v éésti B - ANALYZA
TECHNICKEHO RESENI TECHNOLOGIE ZDVIHADLA. Zde uvedené informace jsou
pouze shrnutim vysledkt uvedené ¢asti.
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AKCE: Zpracovani analyzy technického feSeni stavby L odni zdvihadlo Orlik sprotizavazim

CAST: A - Privodni zpréava (Cidlo projektu 521 551 0006)
5.2 ANALYZA TECHNICKEHO RESENI STAVEBNI CASTI
ZDVIHADLA

5.2.1 C.1- POSOUZENI STABILITY A NAPJATOSTI BLOKU C.1
Ukolem této ¢ésti studie je provéieni schopnosti bloku &.1 odolavat vngjsim piisobicim
zatizenim soucasnym a v budoucnu i zatizenim souvisgjicim s provozem lodniho zdvihadla.
Posouzeni bloku ¢. 1 1ze rozdélit v zésadé natii ¢asti:

A. Posouzeni stability horniho bloku na pireklopeni a posunuti jako celku

B. Posouzeni napjatosti v zékladové spare

C. Posouzeni unosnosti jednotlivych zb. ¢asti bloku ¢. 1
Z provedenych vypocta vyplyva, Ze blok ¢. 1 je schopen po Upravach pienést zvySené zatizeni
lodnim vytahem. Bylo prokézano, Ze blok po provedeni 30-ti trvalych zemnich kotev do
horninového masivu dl. 17 m a s predpétim 2100 KN vyhovi z hlediska stability, jak na
pieklopeni, tak na posunuti. Dale bylo prokézano, Ze zatizeni vnesené z lodniho vytahu do
bloku pomoci nové Zelezobetonové roznaseci konstrukce je schopen prenést svym betonovym
praiezem. Déle bylo prokazano, Ze napéti v zékladové spéie nepiekro¢i vypoctovou unosnost
skalniho masivu.

LY

Blok ¢. 1

VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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AKCE: Zpracovani analyzy technického feSeni stavby L odni zdvihadlo Orlik sprotizavazim
CAST: A - Privodni zpréava (Cidlo projektu 521 551 0006)

Vypoétovy mode bloku €. 1

5.2.1.1 NAVRZENE STAVEBNI UPRAVY

a) Horninovékotvy
Na dolni desce je navrzeno celkem 30 horninovych kotev s predpétim 2100 kN. Pro vneseni
do betonové desky bude pouZit Zelezobetonovy rozndSeci rost.

b) RoznaSeci konstrukce pro vneseni zatiZzeni od lodniho vytahu do bloku ¢. 1
Zatizeni od horni kladky vytahu, pres niz je uskutecnén rovnéz pohon lodniho vytahu se vnasi
do betonu bloku pomoci nové Zelezobetonové roznéSeci konstrukce kotvené do stavajici
Zelezobetonové konstrukce bloku ¢. 1.

c) Dobetonovani stavajicich chodeb a vyklenki ve svislych ¢astech bloku a Uprava

hornich ¢asti bloku

Z davodu promenlivosti Unosnosti betonu a uloZeni vyztuze dle diagnostiky a z duvoda
nadvaznosti na noveé roznaSeci konstrukce budou déle vybetonovany vnitini prostory boénich
¢ésti bloku ¢. 1 a dale vyklenek na vnitini strané stén. Beton bude vyztuzen a kotven do
stévajicich konstrukci pomoci dodatecné viepované betonédiské vyztuze. Sohledem na
stabilitu tak dojde k narastu hmotnosti bloku prispivajici k lepsi stabilité bloku. S ohledem na
to bude muset byt zgjistén pristup do ovladaci mistnosti pomoci nové vybudovanych
externich schodi&t’.

VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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AKCE: Zpracovani analyzy technického feSeni stavby L odni zdvihadlo Orlik sprotizavazim

CAST: A - Privodni zpréva (Cislo projektu 521 551 0006)
Vzhledem k poloze protizavaZi na bocich a pro vybudovéni jeho dréhy bude nutné ubourani
horni ¢asti bo¢nich zdi bloku ¢.1 v obdobném rozsahu jako na korytu zdvihadla.

Podrobné ieSeni stability a napjatosti bloku ¢. 1 je rozpracovano v ¢asti C1 - Posouzeni

napjatosti a stability bloku ¢. 1. Zde uvedené informace jsou pouze shrnutim vysledki
uvedené ¢asti.

5.2.2 C.2 - POSOUZENI UNOSNOSTI A NAPJATOSTI ZLABU ZDVIHADLA

Hlavnim Ukolem této ¢asti studie bylo posouzeni Unosnosti a napjatosti stavajiciho Zlabu
zdvihadla, jedna se o dilata¢ni bloky B3 az B11l (¢islovano ve sméru toku od hraze),
podrobnym numerickym modelem metodou konecnych prvka se zahrnutim vysledki
z predchoziho podrobného geotechnického prizkumu Lodni zdvihadlo Orlik (firma INSET,
s.r.0) a definovani nutnych stavebnich Gprav, sanaci a rekonstrukci Zlabu zdvihadla. Tato ¢ast
studie se da rozdélit do nésledujicich jednotlivych podcasti:
A. Rozbor vysledka zkouSek, vypoctd, zévéra a technickych doporuceni
z podrobného geotechnického prizkumu Lodni zdvihadlo Orlik (firma INSET,
s.r.0) vyuzitych v téo studii.
B. Stanoveni zatiZzeni a rozhodujicich zatéZovacich stavii na Zelezobetonovy Zlab
zdvihadla novymi drahami a od pojezdu oceloveé vany zdvihadla s protizavazim.
C. Analyza vysledkt deformaci a napjatosti Zelezobetonového Zlabu od rozhodujicich
zatéZovacich stavi.
D. Doporuceni nutnych stavebnich Uprav Zelezobetonového Zlabu do dalSich stuprit
projektove dokumentace.
Z provedenych vypoctt vyplyva, Ze stavajici Zelezobetonovy Zlab z hlediska deformaci,
napjatogti v zékladové spére (max. 0,5 MPa) a Unosnosti na nové technické reSeni lodniho
zdvihadla Orlik (teSeni lodniho zdvihadla Orlik s protizavazim) vyhovuije.
Vzhledem k proménlivosti kvality stavajiciho betonu je navrzeno v nékterych mistech, kde
bude zji&éna nevyhovujici pevnost betonu, odbouréni téchto prostor a jejich dobetonovani
novym betonem.
Tahové napéti ve vyztuzi 96,2 MPa je vyrazné niZsi nez diagnostikovana pevnost betonéiské
vyztuze (530 MPa).
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AKCE: Zpracovani analyzy technického feSeni stavby L odni zdvihadlo Orlik sprotizavazim
CAST: A - Privodni zpréava (Cislo projektu 521 551 0006)

Zlab zdvihadla Vypodetni model
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AKCE: Zpracovani analyzy technického feSeni stavby L odni zdvihadlo Orlik sprotizavazim
CAST: A - Privodni zpréva (Cislo projektu 521 551 0006)

5.2.2.1 NAVRZENE STAVEBNI UPRAVY

a) Dno Zlabu zdvihadla
Na zé&kladé vysledki zvrta provedenych vramci podrobného geotechnického prazkumu
vyplyva, Ze je zékladova spéra nerovng, neo¢idténd, beton nedoléhd na zdravy masiv. Ten
zistal pod betonovou konstrukci v rizném stupni zvétrani, misty je znaéné rozpukany az do
charakteru kameniva. Provedeni z&kladové spary mezi konstrukci na horninovym masivem
neodpovida zasaddm pro tento typ konstrukci. Z tohoto divodu se doporucuje provést sanaci
z&kladové spéry Zlabu zdvihadla, na kontaktu povrchu skalniho podloZi a dna Zelezobetonové
konstrukce Zlabu zdvihadla, nizkotlakou vypliiovou injekt&Zi v rozsahu odpovidajici priblizne
30% plochy dna jednotlivych dilatacnich bloka Zlabu zdvihadla. Dae je nutno zlepsit
propojeni Sikmého dna Zelezobetonové konstrukce s horninovym masivem, jelikoz jak bylo
zji%éno geotechnickym prazkumem, projektované zazubeni z&kladové spary nebylo
provedeno. Toto propojeni, navrZzené z davodu zachyceni Sikmych Gginkt od zatizeni
Zelezobetonovym Zlabem, pasobicim na nezazubené zékladové spére, je provedeno vhodné
umisténymi pricnymi fadami vyztuZzenych mikropilot, zasahujicich pod svrchni zna¢né
rozpukanou ¢ast masivu. Oproti projektu Hydroprojektu se vyrazné snizi zatizeni Zlabu
vodorovnymi brzdnymi silami, zpasobenymi pojizdénim lokomotiv zdvihadla, a tudiz se i
snizi pocet mikropilot cca na 20% piavodné uvaZzovaného pocétu. Dale se doporucuje
provedeni povrchové Upravy betonu dna Zlabu zdvihadla k zamezeni pronikéni vody do
betonu s hlubSim zasahem v mistech dilatacnich spér. Zvy3eni kryci vrstvy betonu kvalitnim
vodonepropustnym mrazuvzdornym betonem.
b) Boky Zlabu zdvihadla

Vzhledem k velmi nepravidelnému a nedostateénému kryti vyztuze bude tato vrstva vnitinich
licovych ploch bokta odstranéna po celé délce Zlabu zdvihadla na hloubku cca 150 mm a
nasledné pribetonovana nova vyztuzena sténa tl. 300 mm kotvena do stavajicich boku Zlabu
zdvihadla. Toto navrhované zesileni stévgjicich vnitinich licovych ploch boka Zlabu
zdvihadla je nutné také zpohledu vybetonovani nového UloZzného prahu pro nové
Zelezobetonové dréhy vany a protizavaZzi zdvihadla. DalSi pozornost bude nutné vénovat
sanaci dilata¢nich spar mezi jednotlivymi bloky Zlabu a odvedeni povrchovych vod na pravé
strané Zlabu, tak aby nedochazelo k zatékani vody do spary mezi skalnim masivem a rubem
pravého boku Zlabu zdvihadla. Podrobné feSeni Gnosnosti a napjatosti Zlabu je rozpracovano
v ¢asti C2 - Posouzeni Gnosnosti a napjatosti Zlabu zdvihadla. Zde uvedené informace jsou

pouze shrnutim vysledkt uvedené ¢asti.
VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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AKCE: Zpracovani analyzy technického feSeni stavby L odni zdvihadlo Orlik sprotizavazim

CAST: A - Privodni zpréva (Cislo projektu 521 551 0006)
5.2.3 C.3 - POSOUZENI VARIANT RESENi DRAHY ZDVIHADLA

Hlavnim cilem této ¢ésti bylo porovnani raznych variant uspoiédani pojezdovych drah na
bocich Zlabu a zvoleni nejvhodnéjsi varianty. Jednotlivé varianty se lisi jak vzaemnym
umisténim pojezdovych drah a drah protizavazi, tak konstrukénim materidlem pouzitym pro
pojezdové drahy.

V zavéru této kapitoly je uvedeno multikriteridlni vyhodnoceni zvazovanych variant.

Varianty vyhodnocené jako vhodné z hlediska navrhované strojni technologie zdvihadla byly
staticky posouzeny, tak aby byla provéirena jejich proveditelnost a ovéreny zékladni dimenze
konstrukci drah.

VARIANTY A a B — ZELEZOBETONOVE DRAHY, PROTIZAVAZI NA DNE KORYTA  VARIANTA C.1 - OCELOVE DRAHY,
PRICNY REZ BEZNYM USEKEM DRAHY (REZ KOLMY K PODELNEMU SKLONU) ~ DVOJICE PROTIZAVAZI NA BOCICH VNE DRAH
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Na z&klad¢ postupovych jednani se zpracovateli strojni technologie lodniho zdvihadla a po
upiesnéni koncepce strojni technologie se varianty C.1 a C.2 ukézaly jako optimalni pro
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AKCE: Zpracovani analyzy technického feSeni stavby L odni zdvihadlo Orlik sprotizavazim
CAST: A - Privodni zprava

(Cislo projektu 521 551 0006)

dalSi posouzeni. Pri prostorovém usporadani podle téchto variant plati, Ze osa kladky taznych

lan je ve svislé roviné a Uchyty taznych lan na podvozku pojezdu svanou a Uchyty na

protizavazi jsou ve zhruba stejné vysce.

Varianty A, B, D aE komplikuji prostorové ieSeni strojni technologie a navic ve variantéch A

a B umisténi protizavazi na dné

povodiovych pratoka. Ve varianté

Zlabu zhor3uje moZnost vyuziti Zlabu pro pievedeni
D se konstrukce pojezdovych drah z osamocenych |-

nosnika jevi sohledem na Unosnost a tuhost na hranici realizovatelnosti, mela by zvySené

naroky na kotveni a vyztuZeni, proto nebyla déle sledovana.

Zpasob vyhodnoceni je patrny z niZze uvedené tabulky:

TYP KONSTRUKCE - -
- . - ) EKONOMICKE CELKOVE
VARIANTA POPIS VARIANT TECHNAS)';',E\KA)CP;\(‘)[VOZN' (sggggﬁggrl(_)i%fz\?m HODNOCENI (INVESTICNi | ZHODNOCEN{ Pozn:
ZATfZENi) A PROVOZNI NAKLADY) (PORADI)
oiezdové drah _ nejméné vhodné z hlediska
ielpezjobetonove’ 1yks strojni technologie
protizavasi pohybuj'ici sepo |- nevyhodné umisténi protizavazi
dné Zlabu o hmotnosti: v pripadé vyuZziti Zlabu pro pfevod|masivni a odoln& konstrukce] nejnizsi ndklady na stavbu
A B A - steiné iako vana ) velkych vod z VD Orlik drah tvofena drahy, nizké néklady na 4 méné vhodna
’ (za'l'ijdl' dJo vody) _ provozni problémy pfi zajizdéni | Zelezobetonovymi bloky adrzbu
B- dvo'éésobne’ hmyoinosti protizavazi do vody (nebo nutnost
van (Jneza'iidido vody) dimenzovani na dvojnasobné
Y (nezay V) ltezké protizavazi)
body 7 1 1 9
pojezdové drahy ocelové, 2 ks NP . - S
protizavaZi stejné hmotnosti {eggzgilgr;'ez hlediska strojni d\f;;?l;;l;fuei:@zr?' r?or::iﬂ vy$$i stavebni naklady na
j i . . . L .- I k kci drahy, éné 4
C.1 J;';E:ar;z sg:ggiévtibrgicr:: _ uziti Zlabu pro prevedeni se ztuzenim z plnosténnych ;cgg\éguna?(:]:érungl L’?(;?ibyu 2 méné vhodna
lfolejnice Vony velkych vod ze zdrze VD Orlik piiEniku VS Y
body 1 2 3 6
i IDOJeEd?Vne dr’ahzyks optimalni z hlediska strojni masivni konstrukce drah
rotziiéiza\oiiest:r?e}’?\'motnosti fecﬁnolo ie ! tvofena spodnim vySSi stavebni naklady nez
P f . Lo s g . . Zelezobetonovym blokem a u variant A a B, nizké 1 nejvyhodnéjsi
C.2 jako vana, pohyb v bocich |_ uziti Zlabu pro pfevedeni . . . L . P
. AU . . . sténami pod pojezdovymi naklady na udrzbu
Zlabu pod schodisti mimo  |velkych vod ze zdrZze VD Orlik Koleinicen
kolejnice vany g
body 1 2 2 5
poﬁggg;r;zyn?s:%i}:sﬁs _ méné vhodné z hlediska strojni subtilni konstrukce drah vy38i stavebni néklady na
p‘ako vana th b v bocich technologie tvorend osamocenymi ocelovou konstrukci a 5 nejméné
D Jilab od's'iho)(,iiéti amezi |- uziti Zlabu pro prevedeni ocelovymi nosniky bez kotveni drahy, zvysené vhodna
ukzlejnicemi vany velkych vod ze zdrze VD Orlik ztuzeni, problém s kotvenim naklady na adrzbu
body 3 5 4 12
pojezdové drahy
Zelezobetonové, 2 ks _ méné vhodné z hlediska strojni | masivni konstrukce drah vy stavebn! naklady nez
p_rouzavazn stejné hmotn’osu tec@_n’ologle . ’ tvqrena _zelezob_etonovym_l U variant A a B, nizké 3 méné vhodna
E jako vana, pohyb v bocich |_ uZiti Zlabu pro pfevedeni sténami pod pojezdovymi naklady na adrzbu
Zlabu mezi kolejnicemi vany, |velkych vod ze zdrZze VD Orlik kolejniceni Y
protizavaZzi nezajizdi do vody
body 3 3 2 8

Vydednou variantou je varianta C2 - varianta s Zelezobetonovou konstrukci pojezdové

drahy , ktera se ve vdech zminénych ukazatelich jevi jako vyhodnéjsi.
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AKCE: Zpracovani analyzy technického reeni stavby L odni zdvihadlo Orlik s protizavazim

CAST: A - Privodni zpréva (Cislo projektu 521 551 0006)
Ob¢ multikriteridlni hodnoceni vybéru variant z hlediska strojniho (viz kapitola 5.1) i
z hlediska stavebniho (tato kapitola) vyhodnocuje jako nejvhodngjsi pouZziti varianty C resp.
C2. Tato varianta je déle podrobnéji rozpracovana.

Podrobné ieSeni variant drahy zdvihadla je rozpracovano v ¢ésti C3 - Posouzeni variant
feSeni drahy zdvihadla. Zde uvedené informace jsou pouze shrnutim vysledkia uvedené
Casti.
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AKCE: Zpracovani analyzy technického feSeni stavby L odni zdvihadlo Orlik sprotizavazim
(Cislo projektu 521 551 0006)

5.3 PROPOCET INVESTIENICH A PROVOZNICH NAKLADU

CAST: A - Privodni zprava

5.3.1 TABULKA STAVEBNICH NAKLADU

Déale uvedena tabulka uvadi stavebni naklady pro variantu zdvihadla s protizavaZim

uvazovanou Vv té&o studii.

nazev a misto stavby datum
STUDIE Lodni zdvihadlo Orlik zari 10
RVC - pFiprava a vypofadani staveb &. zakazky
5215510006
Objednatel Ceska republika - Reditelstvi vodnich cest CR
Kraj _ ] Stredocesky
REKAPITULACE NAKLADU V Ké
Naklady na : stavebni technologicka celkem celkové
cast cast naklady
a - projekt. a prizkumné prace 0 0
b - provozni soubory 425908 418 425908 418 425 908 418
C - stavebni objekty 321 409 224 321409 224 321 409 224
d - stroje a zafizeni 0 0
e - umélecka dila 0 0
f - vedlejSi naklady 5 304 829 17 036 337 22 341 166 22 341 166
g - prace nestavebnich org. 0 0
h - nepredvidané naklady 22 498 646 29813589 52 312 235 52 312 235
i - ostatni naklady 0 0
j - pris. jinym organizacim 0 0
k - provozni naklady 3214 092 4259 084 7473 176 7 473 176
CELKEM 352 426 792 477 017 428 829 444 220 829 444 220

Ceny jsou bez DPH

Propocet stavebnich nakladia — zdvihadlo s protizavaZzim
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AKCE: Zpracovani analyzy technického feSeni stavby L odni zdvihadlo Orlik sprotizavazim
(Cislo projektu 521 551 0006)

CAST: A - Privodni zprava

Pro porovnani je déle uvedena tabulka stavebnich nakladi pro variantu bez protizavazi

zpracovanou Hydroprojektem a.s. (2009)

nazev amisto stavby datum
DSP Lodni zdvihadlo Orlik cerven 09
RVC - pfiprava a vypofadani staveb &. zakazky
1082503 02
Objednatel Ceska republika - Reditelstvi vodnich cest CR
Kraj Stredodesky
REKAPITULACE NAKLADU V Ké
Néklady na : stavebni technologicka celkem celkové
cast cast néklady

a - projekt. a prlizkumné prace 0
b - provozni soubory 475799 167 475 799 167 475 799 167
C - stavebni objekty 271 924 370 271 924 370 271 924 370
d - stroje a zafizeni
e - umélecka dila
f - vedlejSi naklady 6 254 261 19023 669 25 277 929 25 277 929
g - prace nestavebnich org.
h - nepfedvidané naklady 19 034 706 33305942 52 340 648 52 340 648
i - ostatni naklady
j - pris. jinym organizacim
k - provozni naklady 7 477 235 7477 235
CELKEM 297 213 337 528128777 832 819 349 832 819 349

Ceny jsou bez DPH

Propocet stavebnich nakladi — zdvihadlo bez protizavaZzi (Hydroprojekt 2009)

VPU DECO PRAHA as.
ZARI 2010
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AKCE: Zpracovani analyzy technického feSeni stavby L odni zdvihadlo Orlik sprotizavazim
CAST: A - Privodni zpréva (Cislo projektu 521 551 0006)

Pro srovnani obou variant byla tabulka Hydroprojektu z r. 2009 upravena dle ,, Metodického
pokynu pro stanoveni rezervy na inflaéni vlivy v investi¢nich zdmérech v ramci sjednoceni
postupu MD CR, SFDI a hlavnich piijemci — RSD, SZDC a RVC, vydaného SFDI dne 7.
¢ervence 2008, aktualizované na hodnoty ze dne 5. kvétna 2010 zvétSujicim koeficientem o
2.23 %.

nazev amisto stavby datum
DSP Lodni zdvihadlo Orlik cerven 09
RVC - pFiprava a vyporadani staveb é. zakazky
1082503 02
Objednatel Ceska republika - Reditelstvi vodnich cest CR
Kraj Stredocesky
REKAPITULACE NAKLADU V Ké
Naklady na : stavebni technologickéa celkem celkoveé
cast cast néklady

a - projekt. a prlizkumné prace 0
b - provozni soubory 486 409 488] 486 409 488 486 409 488
C - stavebni objekty 277 988 284 277 988 284 277 988 284
d - stroje a zafizeni
e - umelecké dila
f - vedlejSi naklady 6 393 731 19447 897 25 841 627 25 841 627
g - prace nestavebnich org.
h - nepfedvidané naklady 19 459 180 34 048 664 53 507 844 53 507 844
i - ostatni naklady
j - pfis. jinym organizacim
k - provozni ndklady 7 643 978 7 643 978
CELKEM 303 841 194 539906 049] 851 391 221 851 391 221

Ceny jsou bez DPH

Propocet stavebnich naklada — zdvihadlo bez protizavazi (Hydroprojekt 2010)

Z uvedeného porovnani vyplyva Gspora stavebnich nakladi varianty s protizavazim oproti

varianté bez protizavazi ve vysi 21 947 001,- K ¢ pii srovnani cen do cenové trovné 2010 dle

vySe zminéného metodického pokynu MD CR.

VPU DECO PRAHA as.
ZARI 2010
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AKCE: Zpracovani analyzy technického feSeni stavby L odni zdvihadlo Orlik sprotizavazim
CAST: A - Privodni zpréva (Cislo projektu 521 551 0006)
5.3.2 TABULKA PROVOZNICH NAKLADU

Dédle uvedena tabulka uvadi provozni naklady pro variantu zdvihadla s protizdvaZim

uvazovanou Vv té&o studii.

nézev a misto stavby datum
Lodni zdvihadlo Orlik Zari 10
STUDIE |g o Y s " ,
RVC - pfiprava a vypofadani staveb &. zakéazky
5215510006
Objednatel |Ceska republika - Reditelstvi vodnich cest CR
Kraj StredoCesky
pol. ¢innost jednotka |hodnota
1 spotieba elektrické energie na jednu cestu kKWh 77.50
2 spotifeba elektrické energie ostatni KW h/rok 21 900.00
3 cena za elektrickou energii KE&/KWh 2
4 pocet jizd za rok ks 4000,
naklady na elektrickou energii celkem Ké 663 800
5 rekuperace elektrické energie kKWh 0
6 cena vykupu elektrické energie K&/kWh 0.50
ro€ni zisk z prodeje elektrické energie celkem |Kg 0
7 pocet zaméstnancu ks 2
8 mésicni mzda K& 20 000
9 pocet mésicl ks 12
mzdové néklady zarok celkem K& 648 000
10 objednavané revize K¢é 200 000,
11 material a béZné opravy Ké 1 000 000
Gdrzba celkem K& 1200 000
Celkem roéni provozni naklady K& 2511 800

Ceny jsou bez DPH

Propocet provoznich naklada — zdvihadlo s protizavazim

Pro porovnani je déle uvedena tabulka stavebnich nakladi pro variantu bez protizavazi
zpracovanou Hydroprojektem a.s. (2009). Do tabulky jsou pievzaty z projektu Hydroprojektu
spotieby a zisky elektrické energie. S ohledem na moZnost srovnani byla cena elektrické
energie srovndna na jednu cenovou Uroven. N&kupni cena byla zji&éna primo dotazem
v elektrarné (1.99 Ké/kWh). Cenu vykupni se nepodatilo zjistit, nebot’ zavisi na mnoha
faktorech a konkrétnich smluvnich podminkéch. Dle sdéleni vSak vzhledem k nepravidelnosti
dodévek bude nékolikanasobné niZsi nez cena nakupni. V této studii byla cena vykupni pro
Ucely porovnani variant stanovena na 0.50 K¢&/kWh.

VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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(Cislo projektu 521 551 0006)

nézev a misto stavby datum
Lodni zdvihadlo Orlik Zari 10
STUDIE |& o s s < z
RVC - pfiprava a vypofadani staveb &. zakéazky
5215510006
Objednatel |Ceska republika - Reditelstvi vodnich cest CR
Kraj StfedoCesky
pol. ¢innost jednotka |hodnota
1 spotieba elektrické energie na jednu cestu kWh 450.00
2 spotifeba elektrické energie ostatni KW h/rok 21 900.00
3 cena za elektrickou energii KE&/KWh 2
4 pocet jizd za rok ks 2000
naklady na elektrickou energii celkem Ké 1843 800
5 rekuperace elektrické energie kKWh 180
6 cena vykupu elektrické energie K&/kWh 0.50
ro€ni zisk z prodeje elektrické energie celkem |Kg -180 000
7 pocet zaméstnancu ks 2
8 meésicni mzda K¢E 20 000
9 pocet mésicu ks 12
mzdové néklady zarok celkem K& 648 000,
10 objednavané revize K& 200 000,
11 material a béZné opravy Ké 1 000 000
udrzba celkem K& 1200 000
Celkem roéni provozni naklady K& 3511 800

Ceny jsou bez DPH

Propocet provoznich naklada — zdvihadlo bez protizavazi (Hydroprojekt 2009)

Z uvedeného porovnéni vyplyva uspora provoznich nakladi varianty s protizavazim oproti

varianté bez protizavazi ve vysi 1 000 000,- K ¢&/rok .

Vzhledem k nepravidelnosti dodévek po krétkou dobu a ve velkém mnozstvi elektrické

energie v pripadé rekuperace u varianty zdvihadla bez protizavazi 1ze o¢ekavat vykupni cenu

elektrické energie jedt¢ niZSi nez uvaZzovanych 0.50 KEé/kWh a je mozné, Ze vykup elektrické

energie nebude ze strany elektrarny vibec realizovan.

V takovém pripadé provozni naklady varianty bez protizavazi vzrostou o 180 000,- Ké&/rok,

jak je patrné z vySe uvedené tabulky. Uspora provoznich néklada varianty s protizavazim

oproti varianté bez protizavazi vzroste na 1 180 000,- K &/rok .

VPU DECO PRAHA as.
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CAST: A - Privodni zpréva (Cislo projektu 521 551 0006)

5.3.3 POZNAMKA K POROVNANI VARIANT ZDVIHADLA
S PROTIZAVAZIM A BEZ PROTIZAVAZI

Pri srovnani stavebnich a provoznich nakladu je treba brat do Gvahy vznik nékterych novych
poloZek oproti projektu Hydroprojektu, nutné nesouvisejici se zmeénou technologie zdvihadla.
Jedn& se zejména 0 SO 07 Pristupova komunikace vé. provizorniho pristupu po dobu stavby
(n&klady 28 mil. K¢). Déle u provoznich nakladt nova poloZka spotieby elektrické energie
ogtatni (zde pro u¢ely porovnani do tabulky Hydroprojektu doplnéna).

5.4 DALSI DOPORUCENI DO DALSICH STUPNU PROJEKTOVE
DOKUMENTACE

V dalSim stupni projektové dokumentace je nutné piredevsim:
Doresit postupy udrzby eventuelné oprav a to jak z hlediska pristupu k jednotlivym
¢éstem zdvihadla, tak z hlediska vymeny jednotlivych ¢ésti zdvihadla
Vypracovat podrobné statické vypocty a vypracovat podrobné vykresy jednotlivych
¢ésti lodniho zdvihadla
Provérit moznost provedeni pristupové komunikace az k lodnimu zdvihadlu v dolni
arovni na pravobiezni strang, predevsim s ohledem na majetkopravni vztahy.
Rozhodnout o zaslepeni pristupové &oly ve dné koryta po provéreni alternativniho
pristupu.

Stanovit provozni ¥&d lodniho zdvihadla s ohledem na provoz vodniho dila Orlik a

hydroelektrarny.
V Praze 30.9.2010 Ing. Pavel Oc¢adlik
VPU DECO PRAHA as. Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
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CAST: A - Privodni zpréava

6 PRILOHY

6.1 ZAZNAMY Z JEDNANI

®

VPU DECO PRAHA a.s.

Dusiad, EsGIMITRFG AsD CORSOLTING DR OAMIATICHN
PROJIKTONA, IHZEHTRISA & FOMDULTACH DRGANIZACE

Podbabska 2001014, 180 00 Praha § Tel: +420-220 188 301
E-ma’: mpuprahaf@vpuprahs.cz Fax: +420-220 186 320

Zaznam z jednani

pracovni porady o pfipraveé akes

Lodni zdvihadlo Orlik

Zpracovani analyzy technického feseni s protizavazim

Stuperi dokumentace: Variantni analyza

Misto konani: VD ORLIK, Zasedaci mistnost Povedi Vitawy

Datum: patek 16.07.2010 v 9:30 hod

PFitomni: dle prezenéni listing (2 str.), kisra je nadilnou scudasti tohoto zaznamu

Pfedmétem wstupni pracovni porady bylo projednani zisad technického fedeni ledniho zdvihadla Odik s
protizavazim. Jednani svolal VPU DECO PRAHA a.5. jako projektant.

WV ivodu zastupcs zadavatele RVC CR Ing. Bukovsky Fh.D. seznamil pfitomné s dosavadnim vyvojem této akoe a
vymezil adekavanou napld analyzy technického feseni lodniho zdvihadla s protizavaZim:

Al

B.

C.

navrh a optimalizace technického fedeni Zlabu lodnihe zdvihadla:

varanini fefeni uspofadani kolejnic, vedeni profizévaZi a lan a jejich nosmych konsirukci z
pohledu dispozice (twar konstrukce, wyztuhy, ukotveni do  stavby) a materadlovéhe provedeni
{Zelezobeton, ocel a jejich kombinace),

- wyhodnoceni pfednosti a nevyhod jednotlivych wariant formou prehledného tabulkovehe srovnanmi s

ohledem na investiéni a provozni naklady,

vypotet napjstosti v betonove konstrukci z prenagenych sil na prostorovém modelu  pomoci
metody koneénych prvkd wybramé varanty, véetné wyhodnoceni narckl na pfipadné zajiEténi
kotweni do skalniho masivu,
nawrh a optimalizace technického fedeni technologie lodniho zdvihadla véetnd umisténi nosnych
waleld lan protizévaZi a zafizeni ovladajici pohyb zdvihadla zajisfujici jeho wyvaZeni,

propodet investiénich a provoznich nakladd stavby

Termin dokonéeni analyzy je stanoven na 21.08.2010.

HIP akce Ing. Schind E"__I:"-.":'U DECO) predstavil zastupce projekéniho tymu: .
Ing. Ryjaéek Fh.D. (VvPU DECO), Ing. Trnka CSe. (POYRY). Prof. Dynybyl Ph.D. (GVUT).

Ing. Trmka seznamil pritoming se 4-mi zakladnimi varianiami umisténi a pohybu protizavaZi.

WM =

varianta s protizavazim umisténym v betonovém Zlabu zdvihadla s poloviéni dréhou zavaZi

varianta s protizavazim umisténym v betonovém Zlabu zdvihadla s plnou drahou zavaii

varianta = profizavazim umisténym v prostoru kolejové drahy (2 zavaZi), pohonnd jednotka ma vrehaolu
drahy zdvihadla

varianta s profizavaZzim umisténym v prostoru kolejové drahy (4 zavaZi), pohennd jednotka ma vrchalu
drahy zdvihadla

Dale byl diskutovan zplsob zsjisténi dojezdu vany do mokré dolni stanice. K tomuto fefeni byly navrZeny 32

vananty:
a.

wyuZiti sily a pfevodu v pohonné jednotece pro eliminaci tahu protizévaZi (z prostorovych divedd vhodné
pouze proavananiu 1 a 2)

podepfeni protizavaZzi v homni poloze a posun celé pohonng jednotky po draze

zatladeni vany do dolni pelohy hydraulickymi pisty (sila vyvozena vodou) s vyuSitim pretlaku vody = nadrze
WO Crlik

Po diskusi byla dohodnuto, 22 nejpree bude vénovana pozornost variantd 3, kisra se zatim zda byt nejvhodnsjEi

Dt
I

VPU DECO PRAHA as.
ZARI 2010

CZED193230 Zapls v cbchodnim refstiii, vedenym Mastskym soudem v Praze Banwownl spojeni: S305 as
0123260 oddil B, wictka 2363 Clglp Ut 255265170300

(Cislo projektu 521 551 0006)
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CAST: A - Privodni zpréava (Cislo projektu 521 551 0006)

VPU DECO PRAHA a.s.

Do, ERGIMETRIG ASD CORNULTIHG DR GAMIATION
@ Prosrkrowk, [HETHTRsEA & FosouLTalnl OEGANTsACE

Podbabska 2001014, 180 00 Praha & Tel: +420-220 126 301
E-ma’: voupraha@@voupraha.cz Fax: +420-220 188 330

W homi poloze bude moZno ficovat polohu vany tak, aby bylo moZne vypusit vodu a provest pfipadné coravy a
Odrfbu. Wanu bude moZno wysunout do takové polohy, aby pod vanou byla mofno provést £3st pritoku
katastrofdini povodné. ZF fohoto divedu se projektant pokusi upravit horni stanici tak, aby méla vhodngjsi
hydraulicky tvar (dno buds zacblena).

DalEi W se bude konat 21.8.2010 v Praze. Pozvanka bude rozeslana.

Pomnamka: Tenfo zdpis je rozesildn e-maillem k odsouhlaseni désstnikim jednani. Neobdrfi-f odesilafel do §
pracovnich dni Z5dné pfipeminky, bude povaZovan fento koncept za disfopiz.

Zapsal: Ing. Schindler, Ing. Trnka CS5e.

Rozdélovnik:
1. RVC CR. Ing. Bukovsky Ph.D., Ing. Vaviicka, bukovsky@irveor.cz, vavricka@lrvoor.oz

Povaodi Vitavy s.p.. RMDr. Kubala, generalni feditel, kubalailovl oz

Povadi Witavy =.p.. Ing. Kuéera, reditel sekce provozni, kygera@ovl o

Povadi Witavy =.p.. Ing. Friedel, reditel zavodu,

Powvaodi Vitavy s.p.. Ing. Strestik, vedousi provozu, strestikifpvl.ez

Povaodi Vitavy s.p.. Ing. Pechar, vedouci investiéniho oddélani, pecharfliovl.cz

Povaodi Vitavy s.p.. investiéni oddéleni, Ing. Stratilek, Ing. Hrazdira, stratilzki@pyl.cz, hrazdirafovl.cz,

Povodi Wiavy s.p.. provez zavoedu Dolni Vitava Ing. Holubidka, Ing. Knoulichova, Ing. Seviik, p. Melichar,

holubicka(ovl.cz, knoulichova@pvl.cz, sevcikipyl.cz, melichanfipvl.cz, |

9. 5PS Praha, Ing. Dudeva, Ing. Jirar, dudovaflispsorans oz, ji

10. lC‘n.-fL.lT fakulta strojni, Prof. Ing. Dynybyl Ph.D., vojtech. dynybylfifs cvut.cz

11. CWUT, fakulta stavebni, Dos. Ing.Satrapa.. satrapafofsy ovut.cz

12. VD-TBD a.s., Ing. Richtr, richirffivdthd cz

13. CEZ, Ing. Saturka, reditel vodnich elektraran CEZ, zdensk saturkafficez cz

14. POYRY Envircnment a.s., Ing. Trnka, mighael frmkailiooy e com

15. WPl DECO PRAHA a.s.. Ing. Petr Vadina, Ing. Jifi Schindler, Ing. Pavel Ryjacek Ph.D.,
vasinafvpuoraha.cz, schindler@vpupraha.cz, ryiacekifiivoupraha.cz

[ I = I = ]

5

DIt CZE0193230 Zapls v obchodnim rejstiliu, vedenjm Méstsigm soudem v Fraze Banwouni spojent: 305 a5
" £0183250 oddil B, viozka 2363 Clelo 08t 2583631/0300
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VFPU DECO PRAHA a.s.

Duseai, EGINIIRKG 45D GOnSOLTING DRGAMZATICH
@ PROJIKIOVA, [HITHARSEA & FOMELLTACH DBGANZACE

Fodbabska 2001014, 180 00 Praha & Tel.: +420-220 186 301
E-ma’: voupraha@wvoupraha.cz Fax: +420-220 188 320

Zaznam z jednani

pracovni porady o pfipravé akcs

Lodni zdvihadlo Orlik

Zpracovani analyzy technického feseni s protizavazim

Stuper dokumentace: Wariantni analyza

Misto konani: VWP DECO PRAHA a.s., Podbabska 20, Praha 6

Datum: dtery 31.08.2010 v 9:00 hod

PFitomini: dle prezendni listing {2 str.}, kiera je nedilnou scuasti tohoto zaznamu

Predmétem vstupni pracowni perady byle projednani rozpracovaného technického fedeni lodniho zdvihadla Crlik 5
protizavazim. Jednani svolal WP DECO PRAHA a.s. jako projektant.

VW (vodu zastupci projektanta seznamili pfitomné s ndvrhem technicksho fefeni a s dosavadnimi visledky posudkd
souvisajicich konstrukel WD Orlik.

- Prof. Dynybyl Ph.D.

prazentoval nawrh sirgjni &asti zdvihadla. Navrh vychazi z koencepee umisténi dvou profizavaZi na obou siranach
vany. Lanowy sirgj se sklada ze dvou shodnych jednotek s kladkowym pfevedem 1. Kafda jednotka ma jednu hnaci
kladku a dvé pfevadéci kladky, kieré sloufi ke zvyEeni dhlu opdsani na hnaci kladee. KaZda jednotka je tvofena
péti lany, kladky jsow pétindsobné. Pledpoklddd se wyvaZeni vany a protizavadi, takZfe na hnaci kladku bude
pfivedena pouze sila nutn k pfekondni pasivnich odpord od jizdy. Toto jednoduché feSeni je podle pfedbéZného
wypodtu na hranici spolehlivesti a bude proveden zpfesfujici vypofet, od kterého se ofekava, Ze poterdi
pousitelnost tohoto principu. V pfipadé, Ze nebude meoZno tento princip pouZit. byle navrizno zidloZni feseni
5 hnacim bubnem, na kterém bude jedno lano navic s Ghlem opasani 280°. ZzjiZdéni vany do vody v dolni stanici
bude provedeno vytaZenim profizavazi v homi Sasti jeha drahy do potfebneé vysky pomoci daldihc mechanismu.
Byl zvolen pohon pomoci Gallovych fetdzi, kieré budou uspofadany vedle sebe v nékolika fadach a budou
spojeny unassci tydi. Ta bude zabirat za tahla umisténad na dolni strané protizavazi. Tyto mechanismy budou
umistény na konci homi éasti drahy pod obéma protizdvaZimi. Elekironickou synchronizaci étvefice motord, t.
dvou pohend lanovych kladek a dvou pohond Gallovych fetézl, bude dosafeno plynulého pohybu zdvihadla.
K navrZenemu principu nebyla vyslovena zadna otazka.

- Ing. Trmka CSc. prezentoval:
- dpravy dna homi stanice zdvihadla, ktere bylo zacbleno do vhodnéjsihe hydraulickeho tvaru
moZnost dejezdu vany do tzv. extrémni polohy v pfipadé poffeby prevedeni éasti povodiiového pritoku
zména vyiky ocelove vany zdvihadla {aplikace fefani uZitého na LZ Slapy)
zrmiénu t&snicitho titu pod vanou a zménu vrat vany na segmeniova spusina
umisténi zavaZi v bocich Zlabu zdvihadla pod schodiéti,
umisténi lanového stroje na stav. velinu zdvihadla

- Ing. Ryjatéek Ph.D
seznamil pritomnéa s vysledky stafického posouzeni Zlabu zdvihadla, bloku &. 1 a konstrukee drahy zdvihadla, Tyio
Zasti byly podrobné namodelovany prostorovym deskostEnovym modelem a podepfeny pruzné tak, aby uloZsni
odpovidalo skutednym podminkam hominovéha masivu. Z vysled ki wyplynuly nasledujici zavéry:
o Zlab zdvihadla na dang zatiZeni {po cdbourani horni casti a zesileni pribetonovanim wrstey betonu tl.
200mm na sténach) vyhovi pA prijatelnem vyztuZeni
> Blok & 1 na dang zatiZeni pfi uvaZovani plného vailaku vody newyhovi, j2 nutno pfipnout dno Bloku ke
skalnimu masive predepnutymi horninowymi kotvami (celkem 30ks). Potom wyhowi blek jak na
preklopeni, tak na posunuti v zakladove spare. W horni Zasti Zelezobetonove konstrukes obecné
wyhovi s fim, Ze budou lokalné oslabena misia zesilena a kladka bude pripojena pfes masivni ccelovy

rost.
oIt CZE0193Zar Z3pls v obchodnim rejstiky, vedenym Mastsicgm soudem v Praze Bankounl spojenl: G505 a5
¢ 60133260 oddil B, viozka 2363 Clsio 0Hle 66368110300
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CAST: A - Privodni zpréava (Cislo projektu 521 551 0006)

VPU DECO PRAHA a.s.

DEsias, EmGIMIERRG 48D CONSULTING DR GANZATION
@ PRAJEKTOVA, [HIEHATSEA A MOMEULTALH) DESAHZACE

Podbabska 2001014, 180 D0 Praha & Tel: +420-220 128 301
E-ma’: mpupraha@wvoupraha.cz Fax: +420-220 188 320

o\ ramci feZeni drahy byly uvaZovany rliizné varianty feani z hlediska materialu (ocelova, betonova) a
pfiéného fezu. VEechny varianty jsou staticky nadimernzovatelng a redlné. Jake opfimalni s chledem na
stavebni naklady a wspofadani pohybu zdvaZi a zdvihadla s& jevi variania betonova, kdy na wvnitfni
strané Zlabu je umisténa draha zdvihadla a vné draha protizavazi. Tato varianta bude dale sledovana
a uvaZovana ve studii.

Z diskuse:

- Ing. Kugera: - bude pristupupova stola z2 dna koryta zaslepena? Bude feseno WV DSP na zakladé poZadavku
PYL a owefeni moznosti altemativniho pristupu do toholo prostoru.

- - upfesnéni umisiéni hominovych kotev do pfibetondvky stén Zabu vjezdowého ohjekiu, treala
pristupnost pod hladinou. Bylo projektantem upfesnénao.

- Ing. Friedel:- otevfel oftdzku moZnosti sniZeni max. plavebni hladiny, kterad by vedla ke zjednoduseni a
zlevnéni mechanismu homich vrat. Do mésice pfediofi FVL zmapovani skuteéného pribéhu  hladin
s navaznosti na velikost odtoku z VD Orlik. \ t&to studii budou zachowany zadavaci parametry wySky hladina,
do daléiho stupné projekiové dokumentace zvaZi RVC CR, Povodi VHavy a SPS modnost sniZeni max.
plavebni hladiny pro provez lednihe zdvihadla.

- Ing. Saturka : - potfeba specifikovat poZadavek pfikonu ovladani zdvihadla {trasa z Kamyka a Milina).

- Dale byly rozsahle diskutovany moZnosti montaZnich a servisnich pfistupld k jednotlivim Gastem konstrukece
zivihadla.

Zavérem lze konstatovat, Ze navrZeny princip reseni zdvihadla a prezentované zavéry byly pritomnymi
ucastniky jednani cdsouhlaseny a v souladu s nimi bude analyza technického reseni dopracovana.

Dralsi wyrobni vybor pfed cdevzdanim dila == bude konat 24 .3 2010 v Praze. Pozvanka bude rozeslana mailem.

Fozndmka: Tento zdpis je rozezildn e-mailem k odsouhlaseni déastnikim jodndni. NeobdrZi-i cdesilafel do §
pracovnich dni Z5dné pfipeminky, bude povaZovan fenfo koncep! za Sisfopiz.

Zapsal: Ing. Schindler, Pref. Dynybyl Ph.D., Ing. Tmka CSc., Ing. Ryjadek Ph.D.

Rozdélovnik:

1. RVC CR, Ing. Bukovsky Ph.D., Ing. Vavfidka, Ing. Stahl, bukovekyidbovoor oz vavickadirvoor oz,

postani@iizcalicz

Povodi Vitavy s.p., RNDr. Kubala, generalni feditel, kubalaiffiovl.cz

Povodi Vitavy s.p., Ing. Kudera, feditel sekce provezni, kuceraflipvl.cz

Povodi Vitavy s.p.. Ing. Friedel, Faditel zavodu, friedelfpvl.cz

Povadi Vitavy s.p.. Ing. Stfestik, vedousi provozu, strestikifpyl.cz

Povodi Vitavy =.p.. Ing. Pechar, vedouci investiéniho oddéleni, gegharovl oz

Povodi Vitavy =.p.. investicni oddéleni, Ing. Stratilek, Ing. Hrazdira, Ing. Szappanosova, stratilekiffipel oz,

brazdira@pwl.cz, szappanosovaiiipyl ez .

8. Povodi WHavy s.p., provez zavodu Dolni Witava Ing. Holubicka, Ing. Knoulichova, Ing. Seviik, p. Melichar,
holubickaflovl.cz, knoulichova@ovl.cz, sevckiflpel.cz, melicharfipyvl.cz, |

9. S5PS Praha, Ing. Dudova, Ing. Jirar, dudovaflspsoraha.cz, jirandispsorahacz

10. éVUT, fakulta strojni, Prof. Ing.Dynybyl Ph.D., vojtech. dynybylfiifs.cvut.cz

11. CVUT, fakulta stavebni, Doc. Ing.Satrapa., gatrapafsy cugt oz

12. VD-TBD a.s., Ing. Richtr, qchirfbvdtbd.cz )

13. CEZ. Ing. Saturka, feditel vodnich elekiraren CEZ,

14. POYRY Envirenment a.5., Ing. Trnka, Ing. Bofikova, michaslirnkaflpoyry.com,
katerina.borikova@poyry. com

15. WPU DECO PRAHA a.s., Ing. Jifi Schindler, Ing. Pavel Ryjacek Ph.D., Ing. Ccadlik, Ing. Dupac, Ing. Henzl,

schindlerffvoupraha ez, ma.m:h@inu.uta.ha.nz coadik@vpupraha ez, dupscivpuoraha oz,

=] T3 N s G R

benzli@vpupraha oz
-
oIt CZE0193230 Zapls v cbehodnim refsti, vedenym Mastsiym soudem v Fraze Bankounl spojent: $505 as.
0 §0193280 oddll B, viotka 2363 Clslo ot 268363170300
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CAST: A - Privodni zpréava

VPU DECO PRAHA as.
ZARI 2010

VPU DECO PRAHA a.s.

Dusiss, ExGINIIRKG AsD CORSULTING DROANMZATION
@ ProsskTovh, IHEmHiRoe o FosgoTald ORGAHIZACE

Podbabska 2001014, 180 00 Praha © Tel.: +420-220 188 301
E-ma’: vpupraha@vpoupraha.cz Fax: +420-220 128 330

Zaznam z jednani
pracovni porady o plipravé akoe

Lodni zdvihadlo Orlik
Zpracovani analyzy technického feseni s protizavazim

Stupen dokumentace: Wariantni analyza

Misto konani: VPU DECO PRAHA a.s., Podbabska 20, Praha &

Dratum: patek 24.09.2010 v 9:00 hod

FFitomni: dle prezenéni listiny {2 str.}, kierd je nadilnou soudasti tohoto zaznamu

Pfedmétem zavéredné pracovni porady bylo projednani findlnihe fechnického fefeni lodnihe zdvihadla Orlik s
pratizavazim. Jednani svaolal VPU DECO PRAHA a.5. jako projektant.

W Uvodu zastupcl projektanta seznamili pfitomné s navrhem koneéneho technického Feseni :

Ing. Ryjacek Ph.D

seznamil pfitomné s finalnimi wysledky statického posouzeni Zlabu zdvihadla, Bloku & 1 a konsirukce drahy
zdvihadla. Tyio Sasti byly podrobné nameodelovany prostorowym deskesténovym modelem a podepfeny pruzné {ak,
aby ulofeni odpovidalo skuteénym podminkam hominového masivua. 2 wysledkd wyplynuly nasledujici zdwény:

o Zlab zdvihadla na dané zatiZeni (po odbourani horni &3sti a zesileni pfibetonovanim wrstvy betonu . 300mm
na sténach) vyhovi pfi pfilatelném vyztuZeni, proti smykovému posunu bude kofwen mikropilotami
o Blok & 1 na dané zatiZeni pfi uvaZovani pingho vztlaku vody nevyhovi, je nutno piipnout dno bloku ke

skalnimu masivu pfedepnutymi hominovymi kotvami (celkerm 30ks). Potom vyhovi blok jak na preklopeni.
tak na posunuti v zakladové spafe. W horni &asti Zelezobetonove konstrukos vyhaovi s tim, 22 budou lokalné
oslabena mista zesilema &  kladka bude  pfipojena pres  masivni ocelowy  rost
o W ramei feseni drahy je optimalni variania s chledem na stavebni naklady a uspofadani pohybu zavazi a
zdvihadla betonova, kdy na vnitfni strané Zlabu je umisténa draha zdvihadla a vné draha protizavazi. Tato
varania byla rozpracovana ve studii 3 uvaZovana ve stavebnich nakladech.
Dale seznamil pfitomné = propoétem stavebnich a provoznich nikladd. Stavebni naklady wychazeji mimé
nizZi, nef u wvarianty © profizdvaZim. Provozni ndklady jsou vyrazné niZEl. U provoznich naklsdd byla
diskutevana cena za TkWh, Povadi Vitavy zasle jejich nakupni | vykupni cenu pro realny cdhad provoznich
nakladl. Otazkeu je dale redlnost rekuperace el. energie u varianty bez protizavaZi.

o Je poZadovana dynamicka cchrana vrat vany zdvihadla

o Jako nahradni zdroj 2l. energie postaduje stavajici eventueing bude osazen dieselagregat.

o Do projektu doplnit nutnast Feseni pfistupu a GdrZby (bude feseno podrobné v dalsich stupnich PD napr.
navrhem montaZnich celki s omezenou hmatnosti)

o Do projekiu doplnit doporudeni do dal3ich stupdd projekiove dokumentace.

Prof. Dynybyl Ph.D.

prezentoval nawrh sirojni &asti zdvihadla. Navrh wychazi z koncepee umisténi dvouw profizavaZi na obou siranach
vany. Lanovy stroj se sklada ze dvow shodnych jednotek s kladkowym prevedam 1.

W definitvnim navrhu ma kazda jednotka ma jednu hnaci kladku a jednu pfevadéci kladku, ktera slouZi ke zvyieni
Uhlu opasani na hnaci kladee. KaZda jednotka je tvofena osmi lany praméru 50 mm, kladky jsou osminasobné.
Fredpoklada se wyvaZeni vany a protizdwaZi, takZe na hnaci kladku bude pfivedena pouze sila nutna k pfekonani
pasivnich odpord od jizdy.

Prof. Oynybyl prezenioval problematiku Eulerova wvzizhu a uvedl, Ze potfebné sily bude moZno na hnacich
kladkach realizovat pouze pro pohyb vany na suche draze. Pro zanofovani a vynofovani vany neni mozno treni na
hnacich kladkach pouzZit.

Pro pohyb vany na suchu budse tfeba dvou pohonld o vykonu 75 kw { celkem 150 kw).

Zajizdéni vany do vody v doini stanici bude provedeno vytafenim profizavai v homi ¢asti jeho drahy do potfebné
wvysky pomoci daliiho mechanismu. Byl zvolen pohon pomoci Gallovych fetézu, které budou uspofadany vedle
sebe v nékolika Fadach a budou spojeny undSeci fyéi. Ta bude zabirat za protizéavaZi. Tyto mechanismy budou
umistény na konci homi &asti drahy protizavaZi.

oI CZE0193230 Zapls v cbchodnim rejstii, vedenym Mastsicym soudem v Praze Banwounl spojenl: G508 Ak
¢ E0193280 odll B, viazka 2363 Clelg UShe  2569681/0300

(Cislo projektu 521 551 0006)
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VPU DECO PRAHA a.s.

DEsis, EmGIMIIRRG AaD CORSULTING DRGAMEATION
@ PROJIKTOWA, IHEENTRERA & FOMULTACH DEGAHIZALE

Padbabska 2001014, 160 00 Praha & Tel: +420-220 128 301
E-ma’; vpuprahai@voupraha.cz Fax: +420-220 188 320

Pro pohyb vany pfi zanofovani a vynofovani bude fieba dvow pohond o wykonu 75 kw | celkem 150 kw). Bude
poufito stejnych pfevodd a elekiromatord jake pro pohon lanovych kladek. To bylo dosafeno vhodnou volbou
nékterych parametr.

Elekironickeu synchronizaci Stvefice motord, . dvou p::-hunl.. lanowvych kladek a dvou pohonl Gallovych fetdzl,
bude dosaZenc phynulého p-:rhyt:«u zdvihadla. K navienemu pnnclpu nebyla '.-';-.rsll:l'-.' ena Zadna otazka.

Prof. Dynybyl definoval provozni cyklus jizdy zdvihadla pfi rychlosti 0,2 ms" pfi jizdé na suchu a 0,04 ms" pro
zanofovani a vynofovani. Celkova doba jizdy zdvihadla je 20 min. K tomuto asu je nutno pfipoditat dalsi operacni
dasy.

Ing. Trnka CSec. prezentoval:

- navrh na dastedné zabetonovani kontrolni chodby pod horni stanici s prichodkami pro prazdnici potrubi.

- mnavrh na fedeni provoznich komtrol a servisnich oprav wany v horni stanici pomoci rozpinatelného
profizavazi.

- dpravu uspofadani horni stanice v sowvislost = moZnosti snizeni max. plavebni hlading ve zdrzi VD Orlik.
Fo prezentaci podkladl zastupci Povodi Vitavy, statni podnik, bylo rozhodnuto, Ze toto fedeni nebude dale
sledovanc.

- maxlmalnl p-::t ebu prlkonu pii provozu lodniho zdvihadla bude 150 KW, W prlpade wpadku el prowdu
z vergjne sité bude zajisténo napojeni na nahradni zdroj. el. energie (NZ) s wyuZitim stavajicihc MZ na WD
Oirlik 5 kapacitou 400 KW,

- w nawrhu pfepravni vany je uvaZovano s dynamickou ochranou i 5 odpruZenym vyvazovacim zarizenim.

Z diskuse:

VY diskuzi o problematice Odriby sirojni konstrukce zdvihadla prof. Dynybyl doporudil, aby v dal3im zpracovani
dokumentace byla cela konstrukee denéna do vhodnych hmotnostnich meontaZnich celkl, které budou respektovat
manipulaéni moZnosti pfi montadi | adrZbé, Dale doponudil, aby konstrukce zdvihadla byla v budoucnu tvofena
s ohledem na montaZ a adribu tak, aby byly s vlasinim zdvinadlem dodany | potfebné pripravky pro dribu,

Zavérem lze konstatovat, Ze navrZzené feseni zdvihadla a prezentované zavéry byly pritomnymi Oéastniky
jednani odsouhlaseny.

Zapsal: Ing. Schindler, Prof. Dynybyl Ph.D.. Ing. Trnka CSc., Ing. Ryjadéek FhD.

Rozdélawnik:

1. RWYC CR. Ing. Bukovsky Ph.D., Ing. Vavricka, Ing. Stahl, ukgvske@ovooror, vavicka@rvcor oz,

postahltizcali oz

Povadi Vitavy =.p.. RMDr. Kubala, generalni feditel, kubalaifiovlcz

Povodi Witavy =.p., Ing. Kuéera, Feditel sekes provozni, kucerafipvl.cz

FPowodi Yitavy s.p.. Ing. Friedel, faditel zavedu, friedelfovl.cz

Povadi Witavy =.p., Ing. Stfestik, vedousi provozu, strestik@lpvl.cz

Povodi Witavy s.p.. Ing. Pechar, vedouci investidnihe oddéleni, geghar@ovl oz

Povadi Vitavy =.p.. investiéni oddéleni. Ing. Stratilek, Ing. Hrazdira, Ing. Szappanosova, stratilek@@pvl oz,

brazdiraffipvl. ez, szappanosovalipyl cz .
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